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ЗБИРКА ЗАДАТАКА 



  

 



Осцилаторно и таласно кретање 
 

1. За колико се променила дужина секударног математичког клатна, ако му се полупериод повећао на 1,2 ѕ. 

Оно осцилује на месту где је убрзање Земљине теже 
2s

m
9,81=g . 

Решење: ml 44,0  

2. Нађи разлику броја осцилација у току 24h клатна чаовника који ради на Земљи где је гравитационо 

убрзање 
2s

m
9,91=g , и када се подигне на висину h где је 

21
s

m
9,81=g . Клатно часовника сматрати 

математичким клатном дужине ml 25,0 . 

Решење: 53,542n  

3. Куглица врло малих димензија, налази се унутар сферне површине полупречника кривине mR 981,0 , 

која лежи на хоризонталном столу. Коликом фревенцијом ν ће осциловати куглица, ако се изведе из 

равнотежног положаја за врло мали угао? Трење занемарити. 

Решење: Hz5,0  

4. Ако се клатно часовника дужине ml 25,0  продужи за 100-ти део своје дужине, за колико му се 

промени број осцилација у једној секунди? 

Решење: 
s

1
005,0  

5. Математичко клатно дужине l скрати се за cml 36 . При томе период осциловања износи 
5

4
од 

почетног. Колика је дужина клатна? 

Решење:  mcml 1100   

6. Математичко клатно дужине l =1 m осцилује у вертикалној равни. Испод клатна се у водоравној равни 

поставља равно огледало. При кретању, клатно и његов лик у огледалу мењају своју удаљеност. 

а) Колико времена протекне између два момента у којима је удаљеност клатна и његовог лика најмања? 

б) Решити исти проблем ако се огледало премести да стоји водоравно, али изнад клатна. 

в) Решити исти проблем, ако огледало стоји у вертикалној равни нормално на правац кретања. (Огледало је 

довољно удаљено да клатно не може да удари у њега.)  

Решење: а) st 11  , б) st 12  , в) st 23   

7. Мерењем је утврђено да математичко клатно дужине cm5,120  направи 50 пуних осцилација за време од 

s110 . Колико износи убрзање Земљине теже на том месту? 

Решење: 
2

82,9
s

m
g   

8. Период осциловања три математичка клатна стоји у односу 1:2:3. Колика је дужина првог и трећег 

клатна ако је дужина другог клатна m2,1 ? 

Решење: ml 3,01  , ml 7,23   

9. Два клатна су истовремено почела да осцилују и док је прво извршило 14 осцилација друго је извршило 7 

осцилација. Које клатно је дуже и колико пута? 

Решење: 12 4ll   

10. Од два клатна у једном истом месту за извесно време једно изврши 10 а друго 9 осцилација. Разлика 

њихових дужина је 10 cm. Одредити дужине клатна. 

Решење: ml 43,01  , ml 53,02   

11. Математичко клатно непознате дужине осцилује непознатом фреквенцијом. Када се клатно скрати за 

cm10  онда оно осцилује фреквенцијом Hz1 .  Колике су дужина и фреквенција клатна пре скраћивања? 
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Решење: ml 35,01  , Hz84,01   

12. Када се дужина математичког клатна смањи за 30 cm, његов период осциловања се преполови. Колики 

је био период пре скраћивања?  (Узети да је 
2

81,9
s

m
g  ) (реп.1993/94.) 

Решење: sT 256,11   

13. Полупречник Земље је око 3,7 пута већи од полупречника Месеца, док јој је маса већа 81 пут од масе 

Месеца. Колико пута се разликује период осциловања математичког клатна на Месецу од периода истог тог 

клатна на Земљи? 

Решење: 43,2
z

m

T

T
 

14. Од конца дужине ml 15,3  треба направити три математичка клатна тако да период једног клатна буде 

два пута мањи од периода другог, а два пута већи од периода трећег и при том искористити цео конац. 

Колике треба да су дужине ова три клатна?  

Решење: ml 6,01  , ml 4,22  , ml 15,03   

15. На нивоу мора секундно клатно (тј. клатно периода 2s ) има дужину 992,29 mm. Колика је његова 

дужина на надморској висини од 1,5 km? Земљин полупречник је 6370 km. 

Решење: mml 82,991  

16. За који део дужине треба смањити дужину математичког клатна, да би период осциловања клатна на 

висини од km10  био једнак периоду његовог осциловања на површини Земље? Полупречник Земље износи 

.106,37 6 m  

Решење: %4,0
1




l

l
 

17. Куглица је обешена за неистегљиву нит дужине 1m. На истој вертикали са тачком вешања 

нити, на растојању 50cm испод те тачке, штрчи ексер (слика). Ако се нит изведе за мали угао од 

вертикале и пусти да осцилује, она сваки пут запне за ексер. Колико ће пуних осцилација 

извршити ово клатно за 5,1s?   

Решење: 97,2n        Ово клатно ће извршити пуне 2 осцилације за време од 5,1s. 

18. Математичко клатно дужине 1,2 m осцилује у близини вертикалног зида. Испод тачке 

вешања клатна, на растојању које је једнако половини дужине клатна пробијен је ексер тако да 

нит клатна удара о њега. Одредити период осциловања овог клатна. На којој удаљености испод 

тачке вешања треба да се налази ексер да би период осциловања клатна био једнак 2s? 

Решење: sT 87,1 ,    mx 39,01   

19. Математичко клатно дужине l = 66 cm окачено је тако да његова нит пролази између два ексера од којих 

се један налази на 30 cm испод тачке вешања, а други на 50 cm испод тачке вешања. Нађи период 

осцилација овог клатна (узети да је 
2s

m
9,81=g ). 

Решење: sT 0048,1  

20. Колики је период осциловања математичког клатна дужине l , ако се оно налази у лифту:  

а) који стоји   

б) који се креће на горе убрзањем a   

в) који се креће  на доле убрзањем a -  овде је потребно разликовати два случаја:  ga   и ga 2 У 

овом другом случају нацртати клатно и приказати начин његовог осциловања. 

Решење:    а)   
g

l
T 21    б) 

ag

l
T


 22  в) 

ag

l
T


 23  
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



gg

l
T a 23   13 2

2
2 T

g

l

gg

l
T b 


                                  ga 2  

 

21. Дужина нити једног математичког клатна је за 15cm већа од дужине нити другог клатна. Када једно 

клатно изврши 7 осцилација, друго за исто време изврши једну осцилацију више. Одредити периоде 

осциловања оба клатна. Да ли ће се однос периода 
2

1

T

T
  променити ако се клатна налазе у лифту који 

равномерно убрзава вертикално навише убрзањем a? (Узети да је 
2

81,9
s

m
g  )  

Решење: sT 38,11  , sT 57,12  , oдноси периода клатна ван лифта и у лифту су исти 

22. Лифт, на чијем плафону је обешено математичко клатно дужинe 1m, почиње да се спушта вертикално 

наниже са убрзањем 
4

1

g
а  . После времена st 31   од почетка кретања, лифт почиње да се креће 

равномерно, а затим у току 3s се кочи до заустављања. Одредити  

а) период хармонијских осцилација на сваком од делова пута; б) како се мења период хармонијских 

осцилација клатна, ако се маса клатна два пута повећа? 

Решење: a) sT 32,21  , sT 01,22  , sТ 82,13     б)  Период хармонијских осцилација клатна, ако се маса 

клатна два пута повећа се не мења јер период не зависи од масе клатна. 

23. Математичко клатно дужине l  осцилује у лифту. Лифт се подиже и спушта истим константним 

убрзањем a . Одредити вредност убрзања a  лифта и дужину математичког клатна ако знамо да је период 

осциловања клатна при спуштању лифта sT 1,21  , а при подизању лифта sT 22  . 

Решење: 
2

49,0
s

m
a  ,  ml 04,1  

24. У кабини лифта који се диже и спушта константним убрзањем  a , обешено је математичко клатно. 

Колико је ово убрзање ако периоди осциловања клатна при спуштању и при пењању лифта стоје у односу 

1:0321,1: 21 TT  ?   (Узети да је 
2

81,9
s

m
g  ) 

Решење: 
2

31,0
s

m
a   

25. Математичко клатно дужине l = 2m осцилује периодом Т у лифту који се креће у пољу Земљине теже 

вертикално навише убрзањем 2
5,1
s

m
a . За колико треба да се промени дужина клатна да би период 

осциловања остао непромењен у случају кад би лифт мировао? (Узети да је 
2

81,9
s

m
g  )    (реп. 1997/98.) 

Решење: ml 27,0  

26. Часовник са клатном подешен је да тачно ради у фабрици где је израђен. Часовник се затим постави на 

врх зграде, који је за mh 80   виши у односу на фабрику. Колика је грешка овог часовника током времена 

од 24 часа? Клатно часовника сматрати математичким клатном. Полупречник Земље је 6370 km. 

Решење: ht 000312,0    Овај часовник касни за t  

27. Часовник са клатном ради тачно на Земљи. Колико би каснио овај часовник у току 24 h да се налази на 

Месецу?  Убрзање слободног падања на Земљи износи 
2

81,9
s

m
g z  , а на Месецу 

2
62,1

s

m
gm  . 

Решење:   ht 24,14     

28. Ако се клатно часовника продужи за 
100

1
 део своје дужине, колика ће да буде грешка часовника током 

24 часа? Клатно часовника сматрати математиким клатном.   

Решење: ht 12,0    Овај часовник касни за t  
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29. Када се еластична опруга оптерети тегом масе kgm 5,01    она се издужи за cmx 21  . Колики ће бити  

период осциловања опруге  ако се на њен доњи крај обеси тег масе kgm 5,12  ? 

Решење: sT 48,0  

30. Фреквенција којом осцилује тело од gm 200 окачено на крај еластичне опруге је Hz8,0 . Колику 

масу треба додати телу да би се фреквенција смањила 4 пута? Колики ће бити период осциловања ако се 

овом систему дода још један тег од 200 g? 

Решење: kgm 3  Треба додати 3kg да би се фреквенција смањила 4 пута, sТ 76,13   

31. Наћи период малих осцилација математичког клатна дужине 25 cm, ако се његова тачка вешања креће 

убрзањем интензитета g усмереним под углом  
0120  у односу на смер гравитационог убрзања g.   

Решење: sT 76,0  

32. Тачка вешања математичког клатна креће се у вертикалној равни сталним убрзањем 2
2

s

m
a  , 

усмереним хоризонтално. Колики је однос периода осциловања тог клатна и периода осциловања када 

његова тачка вешања мирује? Узети 
2

10
s

m
g  .  (опш. 2010/11.) 

Решење: 99,0
1

2 
T

T
 

33. Mатематичко клатно дужине m2  врши хармонијско осциловање. Амплитудно растојање тела које 

осцилује од вертикале која дефинише равнотежни положај клатна износи cm10 . Одредити: период клатна и 

највећу брзину кретања куглице. 

Решење: sT 83,2 , 
s

m
24,0  

34. Клатно дужине ml 4  има на свом крају обешену куглу масе kgm 5 . Колики рад треба извршити да 

би се клатно помакло из његовог вертикалног положаја у хоризонтални положај? Колика ће бити брзина и 

кинетичка енергија кугле у часу када пролази кроз најнижу тачку ако се клатно пусти из хоризонталног 

положаја?   

Решење:  
s

m
86,8 ,  JAEk 2,196  

35. Кинетичка енергија математичког клатна се при преласку из амплитудног у равнотежни положај увећа 

за 50 mJ. Ако је маса клатна  ,400gm  одредити: За константу  g  узети 10
2s

m  

а) Брзину клатна при проласку кроз равнотежни положај ( max ) 

б) Разлику у висини најниже и највише тачке клатна  при осциловању (H) 

в) За колико се промени период и учестаност математичког клатна, уколико се маса кугле повећа 1,5 пута? 

Масу конца сматрати занемаривом 

г) За колико се кугла налази изнад равнотежног положаја у тренутку када је брзина двоструко мања од 

максималне? 

Решење: а)
s

m
5,0max   б) mH 0125,0 , в) Период и учесталост математичког клатна не зависе од масе 

клатна.   г)  mh 0094,01    

36.  Одредити брзину простирања звука у води, ако звучни извор, који осцилује периодом од 0,002s, 

побуђује у води таласе таласне дужине од  2,9m. 

Решење: 
s

m
1450  

37. Поред непокретног посматрача, који стоји на обали језера, за  st 6  су прошла четири гребена таласа. 

Време почиње да се мери када се испред посматрача нађе врх првог гребена па до наиласка четвртог 

гребена. Растојање између првог и трећег гребена је  d=12m.  

Одредити: а) период осциловања честица воде; б) таласну дужину; в) брзину таласа.  
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Решење:   а)  sT 2  б) m6  в) 
s

m
3  

38. Са једног од два непокретна брода на морској пучини емитује се ултразвучни сигнал у свим правцима. 

На другом броду пријемник региструје ултразвук (кроз воду) два пута: први пут после времена t1, а други 

пут после времена t2 од момента емитовања сигнала са првог брода. Сматрајући да је морско дно 

хоризонтално и да је брзина ултразвука у води   одредити дубину мора.  

Решење:   2

1

2

2
4

ttH 


 

39. Са светионика су истовремено упућени звучни таласи кроз воду и кроз ваздух. На броду су ови таласи 

примљени у размаку од st 15 . Одредити растојање између брода и светионика. Брзина звука у води је 

s

m
v 14601  , а у ваздуху 

s

m
v 3402   .  

Решење: md 6643  

40. Растојање пријемника од радио – станице износи kmd 100 , док растојање слушаоца од тог пријемника 

износи x . Колико треба да је растојање x да би време простирања радио-таласа до пријемника и време 

простирања звучног таласа до слушаоца били једнаки? Брзина звука је 
s

m
vz 335  , а радио-таласа 

s

km
vrt 300000 . 

Решење: mx 11,0  

41. Са подморнице која зарања вертикално надоле (према дну) константном брзином  , емитује се звучни 

сигнал у истом правцу и смеру. Сигнал траје st 10  . Сигнал се враћа после одбијања од дна и време 

током којег се он прима на подморници износи st 996,0 . (Обратите пажњу, ово није време после којег се 

он прима, већ време током којег сигнал бива регистрован на подморници.) Брзина звука у морској води 

износи 
s

m
vz 1550 . Дно је хоризонтално. Наћи брзину зарањања подморнице.  

Решење: 
s

m
v 11,3  

42. Одреди брзину простирања звука кроз ваздушни стуб: 

а) дужине ml 2,01  , затворен на једном крају ако осцилује основном фреквенцијом 400Hz; 

б) дужине ml 6,02  , отворен на оба краја, чији трећи хармоник има фреквенцију 800Hz. 

Решење: a) 
s

m
z 320 ,  б) 

s

m
z 320  

43. Отворена стаклена цев делимично је потопљена у течност нормално на њену слободну површину. 

Најмања фреквенција на којој резонира ваздушни стуб у цеви је Hz34001  . За колико треба скратити 

ваздушни стуб  у цеви да би резонирао на најмањој фреквенцији од Hz50002  . Брзина звука је 

s

m
z 340 . 

Решење: ml 008,0  

44. Ваздушни стуб затворен на оба краја даје звук чији први хармоник има фреквенцију Hz500 . 

Одредити дужину овог стуба ако је брзина простирања звука 
s

m
vz 330 . 

Решење: ml 33,0  

45. Коликом силом је потребно затегнути челичну жицу, дужине cml 25  и дебљине   cmd 2,0 , да би 

њена основна фреквенција била ν0 = 435Hz? Густина челика је 
3

7800
m

kg
 . 

Решење: NF 62,1158  
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46. Ако се затегнута жица скрати за 0,1 m њена основна фреквенција се повећа 1,5 пута. Израчунати 

првобитну дужину жице под претпоставком да је сила затезања жице иста у оба случаја. 

Решење: ml 3,01   

47. Челична жица дужине  l = 0,5m и пречника d =0,1mm, затегнута је тегом масе m =15kg. Колика је 

фреквенција основног тона? Густина челика је 
3

7800
m

kg
 . 

Решење: Hz15400   

48. Воз емитује звук фреквенције 500Hz. Колика је фреквенција коју чује путник на станици којој се воз: а) 

приближава брзином 36 km/h; б) удаљава брзином 36 km/h? Брзина звука је 330 m/s. 

Решење:  a) Hz63,515 ,  б) Hz29,485  

49. Извор звука који емитује тон фреквенцијe Hz3600  , креће се ка непокретном пријемнику који прима 

звучне осцилације фреквенције Hz4001  . Температура ваздуха износи t=16°C. Одредити: а) брзину 

кретања извора звука; б) фреквенцију звука коју би примао пријемник при истој брзини извора приликом 

његовог удаљавања; в) фреквенцију коју прима пријемник ако је извор непокретан, а пријемник му се 

приближава. У сва три случаја брзине покретних облјеката су исте. Брзина звука у ваздуху износи  











s

m
Tz 20 где је Т апсолутна температура (изражена у келвинима). 

Решење:  а) 
s

m
i 34  , б) Hz27,3272  , в) Hz3963   

50. Воз иде брзином 5m/s равном пругом. Кад се приближава тунелу који је ископан у брду са вертикалном 

стеном, машиновођа даје дуги сигнал сиреном фреквенције 340Hz. Звук сирене и његов одјек чује 

машиновођа и човек који стоји поред пруге. Које фреквенције чује сваки од њих?  

Решење: Машиновођа: 0  и Hz14,3501  , Посматрач кад му се приближава воз чује Hz07,3450   и са 

леве и са десне стране. Ако се воз удаљава од посматрача он чује звук фреквенције: Hzp 07,335 и 

Hz07,3450   

51. Метак испаљен из пиштоља лети брзином 
s

m
200 . Колико пута ће се  променити висина тона 

звиждања метка који чује непокретни посматрач поред кога метак пролети. Узети да је брзина звука 

s

m
z 333 . 

Решење: 4
2

1 







  смањи  се 4 пута. 

52. Слепи миш који лети у правцу нормалном на зид емитује ултразвук учестаности Hz450000  . Које 

две учестаности прима слепи миш? Брзина звука у ваздуху је 
s

m
z 340 , а брзина слепог миша 

s

m
6 . 

Решење: 01   , Hz77,466162   

53. Два воза  иду један другом у сусрет брзинама 
h

km
721   и 

h

km
542  . Први воз емитује звучни 

сигнал фреквенце Hz6001  . Наћи учестаност звука који чује путник у другом возу:  а) пре сусрета 

возова;   б) после сусрета возова 

Решење:  a)  Hz625,6652  , б) Hz67,5413   

54. Ауто крећући се ка непокретној препреци емитује звук фреквенције Hz50000  . Истовремено 

региструје одбијене звучне таласе фреквенције  Hz6000 . Колика је брзина аутомобила? Брзина звука је 

s

m
z 330 . 
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Решење:  
s

m
i 30  

55. Којом брзином би требало да се  слушалац приближава звучном извору да би се фреквенција 

примљеног звука повећала два пута?  Колика би била фреквенција звука који би чуо слушалац кад би се 

звучни извор удаљавао од слушаоца брзином  звука? 

Решење:  pz   ,  01
2

1
    

56. Посматрачу који слуша атомобилску сирену, причињава се да јој је фреквенција виша кад се аутомобил 

приближава  
8

9
 пута него када се удаљава. Одредити брзину аутомобила узимајући да је брзина звука у 

ваздуху једнака 
s

m
z 340 .  Одредити такође и брзину аутомобила у случају када је сирена непокретна, а 

посматрач се налази у аутомобилу, најпре приближавајући се, а затим удаљавајући се од сирене.  

Решење:   
s

m
i 20    ,  

s

m
p 20    

 

 

Оптика 

 

57. На којој висини је улична светиљка, ако је дужина сенке вертикалног штапа L1 =1,2m, а висина  штапа 

h1 = 0,9 m? При премештању штапа за  d = 1 m из претходног положаја дуж правца сенке, дужина сенке се 

повећава и износи  L2 = 1,5 m. 

Решење: mH 9,3   

58. Испред кутије од непровидног материјала, дужине 20 cm, са малим отвором, на растојању од 8 m, 

постављен је светао предмет висине 2 m. Колика ће бити висина сенке овог предмета, на зиду кутије? 

Решење: mL 05,0   

59. Квадрат од картона странице 10 cm, постављен је паралелно са вертикалним зидом на растојању од 1 m. 

Квадрат је осветљен тачкастим извором који лежи на правој која је нормална на раван квадрата и пролази 

кроз тачку пресека његових дијагонала. Удаљеност извора од квадрата је 1m. Одреди површину сенке 

квадрата на зиду. 

Решење: 
204,0 mS   

60. Картонски круг пречника mR 6,01   осветљен је тачкастим светлосним извором који је од његовог 

центра удаљен d =50cm, а лежи на нормали повученој на раван круга који пролази кроз његов центар. 

Колики је пречник сенке круга 2R  на заклону чија је раван паралелна равни круга ако растојање од центра 

круга до заклона износи dmD 20 . 

Решење: mR 32   

61. Огледало на зиду мора дати слику особе која је висока P=1,6m. Очи те особе су d=1,5m изнад пода. 

Колика мора бити висина огледала и за колико мора бити доња ивица огледала изнад пода да би се особа у 

огледалу видела у целини?  

Решење:  mH 8,0 , mh 75,01   

62. Зрак светлости пада на равно огледало под углом  . Колики је угао између 

одбијених зрака пре и након обртања огледала за угао  ? 

Решење:   2   
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63. Два равна огледала чине угао 
060 . Светлосни зрак улази у овај систем и одбија се по једном од 

сваког огледала. Наћи угао   за који се зрак закрене након оба одбијања. (окр. 2011/12)  

Решење: 
0120  

64. Глумица седи за тоалетним столом испред вертикално постављеног равног огледала. У „висини очију“ 

глумице лети мува. Ако је растојање муве и огледала 15 cm, а глава глумице се налази на 45 cm од 

огледала, одредити растојање између глумице и лика муве у огледалу.  

Решење:  cmd 60   

65. Вертикални штап дужине 60 cm налази се испред равног огледала на растојању 0,4 m. Колико је 

растојање између највише тачке штапа и најниже тачке лика? 

Решење:  md 1  

66. Два паралелна огледала окренута су једно према другом на растојању 1 m.  Предмет је удаљен 40 cm од 

левог огледала. На ком растојању од предмета се налазе његова два најближа лика у левом огледалу? 

Решење: cmd 801  , cmd 2002   

67. Мали предмет се налази између два равна огледала, поставњена под углом од 600, на растојању 8 cm од 

линије пресека огледала. На ком међусобном растојању x се налазе први имагинарни ликови предмета у 

огледалима? 

Решење: cmx 84,13  

68. Угаона висина Сунца (у астрономији се означава са h ) над хоризонтом 21.марта у подне, у неком 

Београдском  насељу износила је h=45º. Нађите угао под којим треба поставити равно огледало према 

хоризонту, да Сунчев зрак пада вертикално на дно неког бунара у том насељу.  

Решење: 03670   

69. Предмет се налази на оптичкој оси конкавног огледала на растојању 30 cm од његовог темена.  

Имагинаран лик предмета увећан је два пута. Колика је жижна даљина овог огледала ? 

Решење: cmf 60   

70. Имагинарни лик предмета који се налази на оптичкој оси конкавног огледала увећан је три пута. Колико 

је растојање предмета и лика ? Радијус кривине огледала је 90 cm. 

Решење:  cmd 120  

71. Реалан лик предмета који даје конкавно огледало увећан је три пута. Када се предмет одмакне за 80 cm, 

његов лик је умањен два пута у односу на предмет. Одредити жижну даљину огледала. 

Решење:  cmf 48  

72. Испред испупченог огледала полупречника кривине 20 cm, налази се светао предмет који стоји 

нормално на оптичкој оси.  Увећање лика у овом положају је 0,2. За колико треба померити предмет и у 

ком смеру по оптичкој оси, да увећање буде 0,25 ? 

Решење: cmp 10  предмет треба да се помери удесно за 10cm (ка огледалу). 

73. На растојању p1 од темена удубљеног огледала, увећање износи U1 = 2, а на растојању p2 увећање 

износи  U2 = 3. Познато је да растојање између реалних ликова у ова два случаја износи d = 10 cm. Одредите 

полупречник кривине огледала. Предмет се налази на оптичкој оси огледала. 

Решење:  cmr 20  

74. Предмет висине 1cm налази се удаљен 12cm од конкавног огледала полупречника 8cm. Како ће се 

променити величина лика после 2s ако се предмет приближава огледалу брзином 5mm/s?  

Решење:  cmL 07,0   Величина лика се повећала за 0,07 cm 

75. Дата су два сферна огледала, издубљено и испупчено исте познате жижне даљине. Растојање између 

њихових темена је 3,5 f , а налазе се на истој оптичкој оси. Светао предмет је постављен нормално на 

оптичку осу, на растојању 1,5 f од темена издубљеног огледала. Рефлексиона страна испупченог огледала 

окренута је према предмету. Наћи удаљености ликова од темена које дају огледала, увећање сваког 

огледала, и рећи какав је коначан лик.  
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Решење:  fl 31  , 21 U , 
3

2

f
l  , 67,02 U , PL 33,12   

76. Предмет се налази на растојању p=15cm од темена конкавног огледала на главној оптичкој оси. Стваран 

лик предмета се добије на растојању l=30cm од огледала. На коју страну и за колико ће се померити лик 

предмета, када се предмет приближи огледалу за  p=6cm? 

Решење: cml 120  Лик ће се формирати   са друге стране огледала. 

77. Светли предмет се налази на растојању p=100cm од сферног испупченог огледала полупречника 

кривине r = 60cm. За колико треба померити предмет и  у ком правцу да би се добио два пута већи лик него 

што је био у првобитном случају? 

Решење: cmp 75  Предмет треба померити за 75cm ка огледалу. 

78. Сунце се налази на оптичкој оси сферног испупченог огледала. Ако је жижна даљина огледала 

cmf 20 , где ће се формирати лик Сунца?  

Решење:  cml 20  

79. Предмет се приближава огледалу жижне даљине mf 1 , крећући се равномерно брзином 
s

m
2 . У 

једном тренутку предмет се налазио на растојању mp 10  од огледала. Одредити средњу брзину и смер 

кретања лика у временском интервалу од 2s од уоченог тренутка. 

Решење: 
s

cm

s

m
sr 5,4045,0   Лик се креће од огледала. 

80. Испред конкавног огледала (слкика) налази се на оптичкој оси предмет на 

удаљености cmp 30  од темена огледала Т. Ако је cmTA 2  и cmBD 20 , 

одредити удаљеност лика од темена огледала и увећање лика. Тачка C је 

центар кривине огледала. 

Решење:  cml 94,22 , 76,0U  

81. Светао предмет се налази на растојању rp 3 од темена издубљеног сферног огледала полупречника 

кривине r . Колико пута ће се  повећати величина лика предмета у огледалу ако се његов полупречник 

кривине повећа два пута?  

Решење:  5,21 
L

L
 

82. Два једнака издубљена сферна огледала, жижних даљина mf 3,0  постављена су једно наспрам другог 

на растојању fd 5 , тако да им се оптичке осе поклапају. На растојању mp 5,0  од једног огледала 

налази се светао предмет, величине cmP 2 . Где се налази лик предмета у односу на ближе огледало који 

ствара светлосни сноп ако се одбије најпре од ближег огледала, затим од даљег? Колика је величина овог 

лика? 

Решење:  cmL 22     Лик се налази на растојању 2ld  од првог огледала  cml 1003   

83. Танко сабирно сочиво има жижну даљину 30 cm. На главној оптичкој оси налази се предмет висине  P = 

4 cm на растојању  p = 1,5 f. Одреди положај лика и његову величину  L. 

Решење:  cml 90 , cmL 8  

84. Предмет висине 2 cm налази се на главној оптичкој оси танког расипног сочива жижне даљине 40 cm, 

на растојању  50 cm од његовог центра. Наћи  положај лика и његову величину. 

Решење:  cml 22,22 , cmL 88,0  

85. Реалан лик предмета који даје сабирно сочиво умањен је 1,5 пута. Ако се предмет примакне сочиву 40 

cm, лик је увећан два пута у односу на предмет. Одредити оптичку јачину сочива. 

Решење:  D5,2  
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86.  А) Танко сабирно сочиво жижне даљине  f1 даје реалан лик предмета увећан два пута. Колико је 

увећање лика ако се на место сабирног постави расипно сочиво жижне даљине  f2  једнаке по апсолутној 

вредности са  f1..  Б) Решити задатак у случају да се сабирним сочивом добија имагинарни лик. 

Решење:  а) 4,02 U ,  б)   67,02 U  

87. Танко сабирно сочиво даје на екрану реалан лик предмета увећан три пута. Предмет примакнемо сочиву 

за 15 cm, а затим померамо сочиво док не добијемо реалан лик на екрану умањен два пута. Наћи претходно 

растојање између предмета и екрана. 

Решење:  cmd 96   

88. Сочиво жижне даљине f1 даје јасан лик предмета на заклону који је удаљен три жижне даљине од тог 

сочива. Ако се уместо овог стави друго сочиво, тако да је однос жижних даљина  f1 : f2 = 2, потребно је 

заклон приближити сочиву за ∆x = 22,5 cm, да би лик био опет јасан. Колика је жижна даљина првог 

употребљеног сочива ? ( Регионално – 2001.) 

Решење:  cmf 101    Жижна даљина првог употребљеног сочива је 10 cm.  

89. Светли предмет налази се на растојању  p1 = 20 cm од танког сабирног сочива жижне даљине  f1 = 10 cm. 

Паралелно сабирном сочиву на истој оптичкој оси налази се танко расипно сочиво на растојању  d = 25 cm 

чија је жижна даљина f2 = 20 cm.   Нађите удаљеност коначног лика од првог сочива и укупно увећање које 

даје овај систем сочива. 

Решење:  cml 42  , 8,08,0121  UUU  

90. Расипно  и сабирно сочиво поставе се паралелно на растојању  d = 15 cm, тако да им се главне оптичке 

осе поклапају. Жижна даљина расипног сочива је  f1 = 20 cm, а сабирног f2 = 25 cm. Предмет се постави у 

жижу расипног сочива, паралелно сочиву, са супротне стране од сабирног. Наћи удаљеност првог лика који 

даје сабирно сочиво. 

Решење:  Лик  1L   је пао у жижу сабирног сочива и не формира се други лик 

91. Расипно сочиво жижне даљине 12 cm и сабирно сочиво жижне даљине 6 cm формирају оптички систем. 

Оптичке осе сочива се поклапају, а раздаљина између сочива је 4 cm. На оптичкој оси сочива постављен је 

предмет на раздаљини 15 cm испред расипног сочива. Где се налази крајњи лик предмета ? ( Задатак 

решити рачунски и графички у размери 1:4 ). 

Решење:  cml 71,132   

92. За време од  t=2s предмет се са растојања  p1=30cm приближи сабирном сочиву жижне даљине f=10cm, 

на растојање p2=20cm. Колика је средња брзина кретања лика тог предмета? Да ли се лик удаљава или 

приближава сочиву?  

Решење:  
s

cm
sr 5,2  Лик се удаљава од сочива. 

93. Сабирно сочиво жижне даљине f1 = 8 cm, налази се на удаљености d = 5cm од расипног сочива, жижне 

даљине f2 = 40cm. На ком месту се налази први лик предмета који је на удаљености p = 5 cm од расипног 

сочива са супротне стране од сабирног? 

Решење:  cml 44,521   Први лик предмета је на удаљености 52,44cm од сабирног сочива. 

94. Када се предмет висине P = 3cm налази на главној оптичкој оси сочива добија се стваран лик висине 

L1=18cm. Ако се предмет помери дуж оптичке осе за cmp 6 , добија се нестваран лик висине  L2= 9cm.  

Одредити жижну даљину сочива. 

Решење:  cmf 12  Жижна даљина сабирног сочива је 12 cm. 

95.  Растојање имагинарног лика од предмета код сабирног сочива је 60cm. Величина лика је три пута већа 

од величине предмета, а упола мања од жижне даљине сочива. Колика је величина предмета? 

Решење:  cmP 5,7  
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96. Увеличање оштрог реалног лика који се добија помоћу танког сабирног сочива износи 51 U . Ако се 

предмет приближи сочиву за cmp 2 , увеличање оштрог реалног лика биће 102 U . Колика је жижна 

даљина тог сочива? 

Решење:  cmf 20  

97. Када је предмет удаљен од сочива 4 жижне даљине cmf 151   добија се јасан лик предмета на заклону. 

Ако на истом месту заменимо сочиво другим, чија је жижна даљина упола мања од жижне даљине првог 

сочива за колико треба  приближити заклон сочиву, да би лик предмета на заклону поново био јасан? 

Решење:  cml 43,11  

98. Растојање светлог предмета од заклона је md 5,2 . Колика је жижна даљина танког сочива и где га 

треба поставити, да би лик био увећан 4 пута? Размотрити све случајеве. 

Решење: Реалан лик mf 4,0 , Имагинаран лик mf 11,1  

99. Два сабирна сочива жижних даљина f1=13cm и f2=15cm, налазе се на заједничкој оси. Растојање између 

сочива износи d=41,57cm. Предмет се налази на растојању p1=50cm од првог сочива. На ком растојању од 

другог сочива се добија лик предмета? 

Решење: cml 402   

100. Одреди положај коначног лика предмета којег даје оптички систем састављен од сабирног сочива и 

издубљеног огледала који се налазе на заједничкој оптичкој оси. Жижне даљине огледала и сочива су 

једнаке и износе cmf 20 . Оптички центар сочива је од темена огледала удаљен cmd 30 . Предмет се 

налази на оптичкој оси и удаљен је 1m од огледала. 

Решење:  cml 22,22   

101. Научнике је мучио проблем како човек може једним очним сочивом да види оштро како врло далеке, 

тако и врло блиске предмете. Тек у 19. веку је разјашњено да око има моћ акомодације – прилагођавања 

које се постиже тако што очни мишић зависно од удаљености посматраног предмета мења полупречник 

кривине сочива, а тиме и његову жижну даљину, док лик увек пада на исто место. Код кратковидог човека 

границе акомодације ока износе cmp 161  , cmp 802  , другим речима он види оштро само предмете 

унутар тог интервала даљина.  Доктор му је преписао наочаре помоћу којих ће добро видети све удаљене 

предмете – горња граница акомодације се помера на бесконачност. На којем минималном растојању он 

може да чита књигу ако користи те наочаре? Напомена: Жижна даљина ( fs ) система састављеног од очног 

сочива (f ) и сочива наочара (fn) одређена је једначином:  
ns fff

111
  

Решење: cmp 201     Минимално растојање на којем може да чита са наочарима је 20 cm. 

102. Приликом бријања, неком човеку је најповољније ако му је лице удаљено од огледала 30cm. Какве 

наочаре (које жижне даљине, сабирне или расипне) би ви препоручили том човеку приликом читања 

текста? Даљина јасног вида износи 25 cm. Уколико су сочива на истој, оптичкој оси и близу једно другом, 

онда важи: 
nos fff

111
   где је ( fs ) жижна даљина система састављеног од очног сочива   (fо ) и сочива 

наочара ( fn  )  

Решење: mfn 43,0 ,  D33,2    Сабирне наочаре човек треба да носи.  

103. Сабирно сочиво даје лик предмета, који је пет пута већи. Када се екран примакне  за 50cm  ближе 

предмету, а затим се помери сочиво тако да се на екрану добије лик једнак величини предмета. Одредити 

растојање између предмета и лика и оптичку моћ сочива.  

Решење: cmd 5,1121  , D25,6   

104. Сабирно сочиво на екрану даје лик лампе увећан 3 пута. Ако се сочиво помери за 32cm према екрану, 

лик лампе је три  пута мањи. Одредити оптичку јачину овог сочива? 

Решење: D33,8  
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105. Растојање од осветљеног предмета до екрана је d = 1 m. Сочиво које је постављено између њих даје 

јасан лик предмета на екрану за два положаја. Растојање између та два положаја је d1 = 0,2m. Наћи жижну 

даљину сочива. 

Решење: mf 24,0  

106. На растојању cmp 301   испред танког сабирног сочива жижне даљине cmf 201    налази се светао 

предмет . Иза овог сочива , на истој оптичкој оси налази се друго танко сабирно сочиво жижне даљине 

cmf 42  . Израчунати растојање између сочива за случај када је коначни лик реалан и једнак предмету. 

Решење: cmd 72  

107. Танко сабирно сочиво жижне даљине cmf 151   даје реалан лик неког предмета на растојању 

cml 351  . Ако се поред тог сабирног сочива стави расипно сочиво тако да се оба сочива додирују, лик 

истог предмета остаје реалан и помери се од система сочива на даљину cml 402  . Израчунати жижну 

даљину расипног сочива. 

Решење:  cmf 2802   

108. За одређивање жижне даљине испупченог сферног 

огледала О1 користи се експеримент чији су елементи 

приказани на слици. Равно огледало О2 помера се дуж осе  

сферног огледала све дотле док се ликови предмета P у оба 

огледала не поклопе, при чему су растојања cma 30  и 

cmb 10 . Колика је жижна даљина сферног огледала? 

Решење:  cmf 40  

 

 

Електростатика 

109. Једнаке металне куглице наелектрисане истоименим количинама наелектрисања q и 4q налазе се на 

растојању cmr 10  једна од друге. Куглице су затим доведене у контакт. На колико растојање треба 

поставити куглице да би Кулонова сила која делује између њих остала иста? (2004/05) 

Решење: cmr 5,122   

110. Три наелектрисања q1=3nC, q2=-4nC и q3=2nC налазе се у теменима правоуглог троугла, тако да се q3 

налази у темену правог угла. Наћи јачину силе која делује на њега, ако је удаљено r1=0.1m од 

наелектрисања q1 и r2=0.08m од наелектрисања q2. (2002/03) 

Решење: NFR

71079,124   

111.Три наелектрисане куглице чије су количине наелектрисања nCq 31  , nCq 32   и nCq 33   налазе се 

на истој првој (приказано на слици) где је cmr 3 . Колики је интензитет силе која делује на куглицу 

наелектрисања q2 ако се куглице налазе 

а) у ваздуху;  

б) у води? 

Релативна диелектрична пропустљивост 

за воду је 81r  

Решење:   a) NFR

51018     b) NFR

5

1 1022,0   

112. Две металне куглице истих маса (m=2g) и полупречника, леже једна на другој у вертикалној цеви 

направљеној од изолатора. Полупречник цеви је тек нешто већи од полупречника куглице, тако да се оне 

могу слободно кретати. Када се куглицама пренесе извесна количина наелектрисања, горња се одвоји од 

доње (попне се) и лебди на висини од 4cm, рачунато као растојање између њихових центара. Колика је 

укупна количина наелектрисања предата куглицама?  

Решење: nCq 1,118  
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113. Налектрисана куглица масе m = 10g виси о динамометру . Показивање динамометра постане за 50% 

мање када се испод ове куглице постави друга куглица исте масе и наелектрисања. Висинска разлика 

између њих је h = 0,2m. Колико је и какво наелектрисање ових куглица? Узети да је  
2

81,9
s

m
g  .  

Решење: Cq 71067,4    

114. На динамометру виси куглица масе 8g, наелектрисана количином наелектрисања Cq 710 . Када се 

испод ове куглице постави друга куглица количине qq 101  , динамометар показује силу 90 mN. Колико 

је растојање међу куглицама, ако оне леже на истом вертикалном правцу. Узети да је  
2

81,9
s

m
g  . 

Решење: mr 28,0  

115. Три тачкаста наелектрисања су распоређена у теменима троугла. Одредити 

електростатичку силу која делује на наелектрисање 3q . Наелектрисања 1q  и 2q  

су по  3 nC свако, а наелектрисање nCq 13  . Са слике је mr 5,0  и 

mr 4,01  . Наелектрисања се налазе у ваздуху. 

Решење: NFR 2  

116. Две лаке мале куглице налазе се у ваздуху на међусобном растојању 30 cm и садрже једнаке количине 

наелектрисања 1µC. Колика је резултујућа сила којом ове куглице делују на трећу, ако је она од обе 

куглице удаљена 10 cm3 ? Наелектрисање треће куглице  је 2 µC.  

Решење: NFR 6,0  

117. Четири по модулу једнака наелектрисања nCq 20 , два позитивна и два негативна, распоређена су у 

теменима квадрата странице cma 40 . Одредити силу која делује на наелектрисање nCq 200   

постављено у центру квадрата. 

Решење: NFR 9,126  

118. У теменима квадрата налазе се наелектрисане куглице Cq 9

1 102  , Cq 9

2 104  , Cq 9

3 103    

и Cq 9

4 104  . Ако је страница квадрата 20 cm, одредити резултујућу силу која делује на куглицу 

наелектрисања 3q . Куглице су у вакууму. 

Решење:   NFR 132,3  

119. Два наелектрисања q1 и q2 налазе се на растојању cma 10 . Одредити силу која 

делује на наелектрисање Cq 9

3 102   ако се оно постави у тачку А, односно тачку В 

(слика). Тачке А и В су на растојању a  и од q1 и од q2, а вредности наелектрисања су 

а) 
321 qqq   

б) 
231 qqq   

Решење:   a) NFF RАRБ

71028,62      само је супротног смера 

б) RАRБ FF    NFFRА

7

13 1036   

120. Две наелектрисане куглице обешенe о конце једнаке дужине стављене су у петролеум. Колика мора 

бити густина материјала куглица да би угао између конаца у ваздуху и у петролеуму био исти? Релативна 

диелектрична пропустљивост за петролеум је 2r , а густина петролеума 
3

8,0
cm

g
p  . 

Решење: 
3

1600
m

kg
k   

121. Две куглице једнаких маса gm 10  и наелектрисања висе о концима једнаких дужина ml 3,0 . 

Колика су ова наелектрисања ако се куглице после успостављања равнотеже налазе на растојању 

md 2,0 ? Узети да је  
2

81,9
s

m
g  .  

Решење: Cq 39,0  

А 

В 

q

2 

q

1 
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122. Две проводне куглице једнаких пречника и густине окачене су у заједничкој тачки на непроводним 

нитима дужина ml 2,0 . Куглице се додирују. Затим се куглицама доведе укупно наелектрисање 

nCq 120 , услед чега се куглице одбијају тако да је угао између нити 600. Колика је маса куглица?  

Решење:  gm 14,0  

123. Две металне куглице имају једнаке масе по 10g, висе на лаком изолаторском концу и налазе се у 

ваздуху на међусобном растојању 10cm. По колико електрона би требало довести на куглице да би њихово 

електростатичко одбијање компензовало њихово гравитационо привлачење? 

( Ce 19106,1  , kgme

31101,9  ,
2

2
111067,6

kg

Nm )  (1999/2000) 

Решење: 
6104,5 n  

124. У врховима квадрата странице 15 cm постављена су наелектрисања као 

на слици. Ако је  Cq 5,1   одредити вертикалну и хоризонталну компоненту 

резултујуће силе која делује на наелектрисање у доњем десном углу. Колика 

је резултујућа сила? 

Решење:  NFR 39,4  

125. Три наелектрисања qA=4nC, qB=-5nC и qC=9nC, смештена су у темена једнакостраничног троугла ABC. 

Ако полупречник описаног круга око датог троугла износи cm32  колика је јачина  поља на средини 

странице AB. (20003/04) 

Решење: 
m

V
E 4105,9   

126. Три наелектрисања nCqA 2 , nCqB 3  и nCqC 4  леже на истој правој на међусобном растојању 

(са лева на десно) cmAB 3  и 

cmBC 5 . Колика је јачина поља у тачки 

D која је удаљена од тачке C за 10cm, као 

на слици. (2001/02) 

Решење: 
C

N
E 2960  

127.  Два позитивна тачкаста наелектрисања q1 и q2, налазе се на растојању cmr 10 . У тачки А између 

њих, која је удаљена за cmx 4  од наелектрисања q1, резултујућа јачина електричног поља је нула. Наћи 

однос 

2

1

q

q
. (2002/03) 

Решење: 
9

4

2

1 
q

q
 

128. Четири наелектрисања q1=1.5nC, q2=1nC, q3=2nC, q4=2nC су 

распоређена у теменима дeлтоида (дечији змај, види слику). Краћа 

дијагонала дужине 2c=20cm дели дужу дијагоналу d=30cm у 

размери а:b=1:2. Колика је јачина електричног поља у тачки О 

пресека дијагонала? Скицирати резултантно поље, његов правац и 

смер. Колики угао гради резултантно поље са дужом дијагоналом? 

(2000/01) 

Решење: 
045,1269  

C

N
E  

129. Четири једнака тачкаста наелектрисања са количинама наелектрисања Cq 91010   распоређена су у 

теменима квадрата странице cma 10.   Одредите јачину поља у тачки А која је на средини странице 

квадрата. Наелектрисања су у ваздуху.  

Решење: 
C

N
E 21057,128   

c 

a b 

c 

O 
q1 

q2 

q3 

q4 
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130. Три тачкаста наелектрисања pCqB 2 ,  pCqC 16  и pCqD 5  се налазе у теменима правоугаоника 

страница cma 310  и cmb 10 . Одредити електрично поље у темену А, ако се систем налази у вакууму.  

Решење: 
C

N
E 61,4  

131. У два темена једнакостраничног троугла, странице cma 20 , налазе се два тачкаста наелектрисања од 

10nC, а у трећем темену тачкасто наелектрисање од -10 nC. Колика је јачина електричног поља и како је 

оно усмерено у тачки која се налази у тежишту датог троугла. 

Решење: 
C

N
ER 13500  

132. Тачкаста наелектрисања nCq 101   и nCq 102   су међусобно 

удаљена  cml 20 . Израчунати електричне потенцијале у тачкама А, B 

и C, слика, где је cml 81   и cml 62  . (2002/03) 

Решење: VA 375 , VB 57,803 , VC 0  

133. Шупља проводна сфера равномерно је наелектрисана. У центру сфере потенцијал износи V1201  , а у 

тачки на растојању cmr 36  од центра сфере потенцијал износи V202  . Колики је полупречник сфере? 

(1997/98) 

Решење: mR 06,0  

134. Два тачкаста наелектрисања  nCq 1001   и nCq 1002  налазе се на 

растојању ma 1  у ваздуху. Колики је рад потребно уложити за померање 

тачкастог наелектрисања nCq 503   по путањи АВ, а колики по путањи ВС.  

Решење: 0ABA , JABC 09,13  

135. Четири једнака наелектрисања Cq 40  налазе се у теменима квадрата 

ma 2 . Колики је потенцијал поља на растојању a2  од центра квадрата у продужетку једне дијагонала? 

Решење:  VA

31074,374   

136. Три проводне куглице једнаких димензија су распоређене у теменима 

једнакостраничног  троугла (слика). Куглица 1 је наелектрисана са  q1 = 4 nC, док 

су остале две неутралне. Проводном нити се споје куглица 1 и 2, а затим се 

одспоје. Онда се том нити споје куглице 2 и 3 и одспоје. На крају се споје куглице 

1 и 3 и одспоје. Наћи потенцијал електричног поља у тачки О. Дужина странице 

износи  а = 10 cm. Међусобни утицаји наелектрисаних куглица, као и капацитет 

нити се занемарују. 

Решење: Vo 6,606  

137. Растојање између плоча равног ваздушног кондензатора износи md 3105,1  , површина сваке плоче 

је 
22102 mS  , а наелектрисање Cq 8106,1  . За колико се промени напон између облога кондензатора, 

ако се истовремено наелектрисање и растојање између облога  повећају два пута. Диелектрична константа 

вакуума  је 
m

F12

0 1085,8  . 

Решење: VU 410  

138. Плочасти кондензатор је образован од две металне плоче чија је површина 
23cmS  , а које су 

размакнуте на растојање mmd 2 . Кондензатор је прикључен на напон VU 18 . Када се између 

кондензаторских облога постави стаклена плоча дебљине 2mm, капацитет кондензатора увећа се 4,8 пута. 

Израчунати колика је количина електрицитета на плочама  кондензатора пре и после уношења стакла.  

Решење: Cq 12

0 109,23  , Cq 121072,114   

139. Између плоча плочастог конензатора  постави се плоча од стакла, релативне диелектричне  

пропустљивости 7r , паралелно плочама кондензатора. Ако је капацитет  кондензатора пре  стављања  

l 
l1 

A q1 
l1 

l2 l2 

q2 

C 

B 
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плоче  износио 0C ,  и ако  је дебљина стаклене плоче једнака  је  половини  растојања  између плоча 

кондензатора, одредити капацитет кондензатора после  стављања стаклене плоче. 

Решење: 0
4

7
CCe   

140. Плочасти кондензатор је напуњен до напона VU 100 и одвојен од извора. Између плоча 

кондензатора, које су на растојању mmd 4 , постави се метална плоча дебљине mmd 21  , тако да је 

паралелна плочама кондензатора. Одредити напон између плоча кондензатора након стављања металне 

плоче. Све плоче су једнаких димензија.  

Решење: VU 501   

141. У  ваздушни  плочасти  кондензатор  са  растојањем  између  плоча   cmd 6,1 ,стављена је 

парафинска плоча 2r   тако да потпуно попуњава простор  између плоча. За колико је потребно 

повећати растојање између плоча да би се капацитет кондензатора вратио на вредност пре уношења 

диелектрика? 

Решење: cmd 8,0  

142. Простор између плоча кондензатора испуњен је са два диелектрична слоја дебљине mmd 21   и 

mmd 32  , а релативне диелектричне константе износи ε1=4 и ε2=7. Површина сваке плоче износи 

S=100cm2 . Наћи капацитет кондензатора као и највећи напон на који се такав кондензатор сме прикључити 

ако су вредности граничне јачине поља при којима диелектрици пробијају 
cm

kV
E g 1201    и 

cm

kV
E g 1002  . 

Решење: pFCe 3,95 , VU 31057,44   

143. Кондензатори FC 11   и FC 42   спојени су редно и прикључени на извор V5,12 . Кондензатори 

се одвоје од извора и вежу се паралелно. Колика је потенцијална разлика између облога кондензатора у 

паралелној вези? Размотрити оба случаја. 

Решење: а)  када се споје плоче истог знака наелектрисања VU 4  б) када се споје плоче супротног  знака 

наелектрисања 0U   

144. Три кондензатора pFC 1001  , pFC 2002  , pFC 3003   везана су редно и прикључена на 

електрични извор напона VU 1000 . Колики су напони на крајевима појединих кондензатора? Коликим 

количинама електрицитета су они наелектрисани? Који би од кондензатора најпре „пробио“ у случају да 

нису предвиђени за виши напон? 

Решење: Cq 91055   , VU 5501    , VU 2752   , VU 1833   

Први кондензатор ће бити пробијен. 

145. Напон на кондензатору капацитета 0,6 F  је 300V, а на кондензатору капацитета 0,4 F  је 150V. Ако 

их спојимо редно колика ће количина наелектрисања прећи са првог на други кондензатор?  

Решење: Cq 61036   

146. Кондензатор непознатог капацитета наелектрисан до напона 1000 V спојен је паралелно с другим 

кондензатором чији је капацитет 2 F , а напон на облогама 400 V. Одредити капацитет првог кондензатора 

ако је после спајања на облогама успостављен напон од 470 V. Одредити укупну количину електрицитета 

на облогама. 

Решење: FC 6

1 1026,0  , mCqe  06,1  

147. Колико пута ће се променити наелектрисање кондензатора 3C  при пробоју кондензатора 2C , ако су 

кондензатори FC 21  , FC 22   и FC 43   везани као на слици. 

Решење: 
2

1

q

q
 

148. Колико једнаких кондензатора FC 40  треба везати на ред са кондензатором капацитета FC 241   

да би еквивалентни капацитет целог система кондензатора био FCe 6 ? 

Решење: 5n  
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149. Математичко клатно које чини куглица масе gm 2 , окачена на нерастегљиву и непроводну нит 

дужине ml 5,0 , смештено је између плоча ваздушног кондензатора. Између плоча кондензатора влада 

напон U= 2000V, а растојање између плоча износи cmd 60 . Одредити период осцилација клатна ако су 

плоче кондензатора: а) вертикалне, б) хоризонталне. Наелектрисање куглице је nCq 300 . 

Решење: а) sT 44,1 , б) Први случај када је горња плоча позитивна + , а доња негативна - sT 38,1  Други 

случај када је горња плоча негативна -  , а доња позитивна +  sT 44,1  

150.Мехурић сапунице полупречника mmr 21  , наелектрисан је количином електрицитета nCq 16,0 . 

Маса мехурића заједно са  ваздухом у њему износи gm 45 . Мехурић се налази у мировању између 

равних хоризонталних плоча кондензатора које су на растојању cmd 3 . Колика је потенцијална разлика 

између плоча овог кондензатора? Густина ваздуха је 
3

2,1
m

kg
 .  

Решење: VU 48,88  

151. Крећући се брзином 
s

m6

0 10   електрон улети у хомогено електрично поље јачине 
m

V
E 100 , у 

правцу његових линија сила. 

а) Ако је смер кретања електрона исти одредити дужину пређеног пута електрона на коме ће се он 

зауставити. Колико времена ће трајати овакво заустављање електрона? 

б) Ако је смер кретања електрона и линија силе супротан, одредити дужину пређеног пута електрона на 

коме ће се његова брзина удвостручити. После колико времена ће се ово десити? 

Решење:   

а) mms 4,281  , nst 9,561   б) mms 2,852   nst 9,562   



 

 



Акционе игре 
Акционе игре представљају један од најстаријих жанрова видео игара и већ дужи низ година су 

најпродаваније у свету видео игара. Карактеристика овог типа видео игара је да развијају рефлексе играча. 

Данас постоји више подкатегорија акционих игара. Неке су фокусиране на развијање умешности и 

прецизности игара, као што су неке од спортских игара (голф, билијар, тенис...). Са друге стране су 

платформске игре где је у главној улози играч који прелази са платформе на платформу са циљем да сакупи 

што више поена, али и да избегне противнике и остале опасности у виду воде, ватре, рупа у поду и сл. 

Ове игре су у почетку биле искључиво 2D игре, док су данас све чешће 3D игре било из првог или из трећег 

лица. Прве игре су биле на једном екрану, као што је Donkey Kong (1981). Затим су се појавиле игре код 

којих се екран бочно померао. Прва таква игра је Jump Bug (1981), док је најпознатија свакако Super Mario 

Bros (1985). Даљим развојем ове игре су ушле у трећу димензију. Најчешће су у питању игре из трећег лица 

као што је Tomb Raider (1996), али ту су и малобројне платформе из првог лица као што су Perspective (2013) 

и Sonic VR (2020). 

Годот 3 и платформске игре 
Годот је вишеплатформски бесплатан алат отвореног кода за израду дводимензионалних и 

тродимензионалних игара. Доступан је за Линукс, МекОС и Виндовс оперативне системе у верзијама које 

порджавају GDScript и C# програмске језике. За разлику од Скреча и Конструкта за креирање игара у Годоту 

је потребно да знамо мало и да програмирамо. 

Готов производ је могуће направити за више различитих платформи, Виндовс, МекОС, Линкус, иОС, 

Андроид, ХТМЛ5, па чак и за конзоле као што су Нитендо Свич, Плејстејшн 4 и Икс бокс. Све ово је могуће 

извести практично једним кликом миша. 

Игре у Годоту се базирају на сценама који имају хијерархију чворова. Нод може да буде било шта, играч, 

камера, осветљење, итд. 

Креирање нивоа 
Да би креирали ниво прво је потребно да креирамо графичке објекте. Направићемо нову сцену и као 

главни чвор изабрати Node. Њему додајемо подчвор Sprite и у особину Texture учитавамо слику 

JungleDirtTileSet.png. Искључићемо особину Centred, а укључити Region. За Texture region  подешавамо Snap 

mode на Grid и његову величину на 32х32. Изабраћемо један део слике. Чвору Sprite додајемо подчвор 

StaticBody2D, а њему подчвор CollisionShape2D са подешеном особином облика на RectangleShape2D тако 

да покрије целу сличицу. 

 
Годот 3: Креирање спрајта за позадину 

 

Ноду Sprite променићемо име у 0 и направићемо још осам његових копија, које ћемо именовати од 1-8 и за 

сваки ћемо изабрати посебан део сличице. На крају сцену конвертујемо у TileSet под називом 

JungleDirtTileSet.tres. 
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Годот 3: Креирање TileSet-а. 

 

Направићемо сада нову сцену и као главни чвор изабраћемо 2D Scene (Node2D) коме ћемо дати назив 

World1. Додајемо му подчвор TileMap и као особину TileSet изабраћемо управо креирану датотеку 

JungleDirtTileSet.tres и подесићемо величину ћелије на 32x32. Сада можемо да направимо ниво по нашем 

избору користећи облике које смо креирали. 

Програмирање играча 
Да би направили играча празној сцени додајемо чвор типа KinematicBody2D. Изглед играча се смешта у 

чвор типа Sprite или AnimatedSprite, док за интеракцију са околином користимо чвор типа CollisionShape2D. 

Чвор AnimatedSprite има особину Frames где дефинишемо анимације за ликове. За играча ћемо да 

дефинишемо четири фрејма, када играч стоји (Idle), када скаче (Jump), када пада (Fall) и када се креће 

(Run). 

 
Годот 3: Анимирање играча 
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За фрејмове Idle, Jump и Fall имају по једну сличицу Idle0.png, Jump1.png и Jump2.png. За фрејм Run 

искористићемо шест сличица Run0.png до Run5.png и подесићемо брзину на 12 фрејма у секунди. 

Да би играч имао интеракцију са околином потребно је да му подесимо CollisionShape2D на CapsuleShape и 

то тако да покрива целог играча (Radius: 14, Height: 28, Position: (0, 4)). 

Отворићемо ниво и додаћемо му играча као подчвор и покренућемо игру. 

Камера 
За подешавање једноставне камере потребно играчу да додамо подчвор Camera2D коме укључујемо 

Current. 

Да би додали позадину играчу додајемо подчвор ParallaxBackground, а њему подчвор ParallaxLayer. Њему 

подешавамо особине Mirroring: 640, 640 и Scale: 0.1, 0.1. Чвору ParallaxLayer додајемо подчвор Sprite и 

учитавамо му слику Sky.png. 

Противници 
За противника креирамо нову сцену и као главни чвор постављамо Area2D. Њему додајемо два подчвора 

Sprite и CollisionShape2D. Као сличицу учитавамо Enemy.png а за облик бирамо CircleShape2D и подешавамо 

да облик покрије целу слику противника. 

Снимамо противника и придружујемо му скрипту. 

Противника постављамо на ниво и подешавамо почетну и крајњу позицију, брзину кретања и ротације. 

Да би програмирали судар противника и играча потребно је да за противника подесимо сигнал 

body_entered и креирамо нову функцију за противника, а играчу програмирамо функцију која се позива при 

додиру са противником. 

extends Area2D 
 
export var speed : int = 100 
export var moveDist : int = 100 
export (float) var rotation_speed = 1.5 
 
onready var startX : float = position.x 
onready var targetX : float = position.x + moveDist 
onready var rotation_dir = 1 
 
func _physics_process(delta): 
 position.x = move_to(position.x, targetX, speed * delta) 
  
 if position.x == targetX: 
  if targetX == startX: 
   targetX = position.x  + moveDist 
   rotation_dir = 1 
  else: 
   targetX = startX 
   rotation_dir = -1 
 rotation += rotation_dir * rotation_speed * delta  
 
func move_to (current, to, step): 
 var new = current 
 if new < to: 
  new += step 
  if new > to: 
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   new = to 
 else: 
  new -= step 
  if new < to: 
   new = to 
 return new  
 
func _on_Enemy_body_entered(body): 
 if body.name == "Player": 
  body.die() 

Годот 3: Скрипта за противнике  

 

Сакупљање новчића 
Принцип сакупљања новчића је исти као и за судар са противницима, креирамо нову сцену и као главни 

чвор постављамо Area2D. Њему додајемо два подчвора Sprite и CollisionShape2D. Као сличицу учитавамо 

Coin.png а за облик бирамо CircleShape2D и подешавамо да облик покрије целу слику новчића. Снимамо 

новчић и придружујемо му скрипту. 

Да би програмирали сакупљање новчића потребно је да за новчић подесимо сигнал body_entered и 

креирамо нову функцију за новчић, а играчу програмирамо функцију која се позива при додиру са 

новчићем. 

Постављамо новчиће на ниво и подешавамо колико вреди сваки од њих. Да новчићи не би заузимали 

превише простора креираћемо чвор типа Node, назвати га Coins и у њега сместити све новчиће. 

extends Area2D 
 
export var value = 1 
 
func _process(delta): 
 rotation_degrees += 90 * delta 
 
func _on_Coin_body_entered(body): 
 if body.get_name() == "Player": 
  body.collect_coin(value) 
  queue_free() 

Годот 3: Скрипта за новчиће 

 

Приказ резултата 
Видели смо како играч може да сакупи новчиће и сада је потребно да тај резултат прикажемо на екрану. 

Креираћемо нову сцену и додати главни чвор User Interface. Променићемо му име у UI и снимити сцену. 

На екрану, за сада, желимо да прикажемо број прикупљених новчића. Да би ро приказали потребно је да у 

горњем делу поставимо слику новчића и текст који представља број прикупљених новчића. Слику новчића 

приказујемо преко под чвора TextureRect у особини Texture уз подешену позицију на (20, 20). 

Текст приказујемо помоћу под чвора Label, коме подешавамо позицију (90, 20) и величину (100, 64). У 

фолдер Font кликнемо десним тастером миша и изаберемо New Resource... пронађемо DynamicFont и 

креирамо ресурс. У особину Font Data пренесемо .ttf датотеку и подесимо величину на 40. 

Враћамо се назад у чвор ScoreText и у особину Fonts превлачимо управо креирани динамички ресурс за 

фонт. У особину Text можемо да унесемо неки број како би видели како текст изгледа на екрану. 

Подесићемо и вертикално поравнање (Valign особине) на Center. Боју фонта можемо да подесимо на неку 

која се добро види на нашој позадини. 
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Враћамо се на наш ниво и додајемо му под чвор CanvasLayer и као његов под чвор приказ резултата који 

смо креирали. 

На крају је потребно направити скрипту за приказ броја поена и и изменити скрипту за играча како би 

приказивали тренутни број поена. 

extends Node 
 
var score = 0 

Годот 3: Глобална скрипта 

 

extends Control 
 
onready var scoreText = get_node("ScoreText") 
 
func set_score_text(score): 
 scoreText.text = str(score) 
 
func _ready(): 
 set_score_text(global.score) 

Годот 3: Скрипта за приказ резултата 

 

Прелазак на следећи ниво 
До сада смо завршили већи део игре и потребно је да направимо још један ниво и да омогућимо играчу да 

прелази са једног на други ниво. 

Креирамо нову сцену, додајемо чвор 2D Scene (Node2D). Као под чворове додајте играча, TileMap (учитајте 

JungleDirtTileSet и подесите Cell Size на 32), противнике, новчиће и приказ резултата. Направите изглед 

новог нивоа и снимите као World2. 

Креираћемо нову сцену и као главни чвор постављамо Area2D и назовите га WorldComplete. Њему 

додајемо два подчвора Sprite и CollisionShape2D. Као сличицу учитавамо portal.png а за облик бирамо 

CapsuleShape2D и подешавамо да облик покрије целу слику портала. Додајемо скрипту која ће учитавати 

следећи ниво. 

Сваком од нивоа додајемо чвор WorldComplete и подесити који ниво (сцена) треба да се учита када играч 

прође кроз портал. 

extends Area2D 
 
export(String, FILE, "*.tscn") var next_world 
 
func _physics_process(delta): 
 var bodies = get_overlapping_bodies() 
 for body in bodies: 
  if body.name == "Player": 
   get_tree().change_scene(next_world) 

Годот 3: Скрипта за прелазак на следећи ниво 

 

Скрипта за играча 

extends KinematicBody2D 
 
const UP = Vector2(0, -1) 
const GRAVITY = 20 
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const ACCELETARTION = 50 
const MAX_SPEED = 200 
const JUMP_HEIGHT = -550 
 
var motion = Vector2() 
 
onready var sprite = $AnimatedSprite 
onready var ui = get_node("../CanvasLayer/UI") 
 
func _physics_process(delta): 
 motion.y += GRAVITY 
  
 if(motion.y > 5000): 
  die() 
  
 var friction = false 
  
 if Input.is_action_pressed("ui_right"): 
  motion.x = min(motion.x + ACCELETARTION, MAX_SPEED) 
  sprite.flip_h = false 
  sprite.play("Run") 
 elif Input.is_action_pressed("ui_left"): 
  motion.x = max(motion.x - ACCELETARTION, -MAX_SPEED) 
  sprite.flip_h = true 
  sprite.play("Run") 
 else: 
  sprite.play("Idle") 
  friction = true 
   
 if is_on_floor(): 
  if Input.is_action_just_pressed("ui_up"): 
   motion.y = JUMP_HEIGHT 
  if friction == true: 
   motion.x = lerp(motion.x, 0, 0.2) 
 else: 
  if motion.y < 0: 
   sprite.play("Jump") 
  else: 
   sprite.play("Fall") 
  if friction == true: 
   motion.x = lerp(motion.x, 0, 0.05) 
   
 motion = move_and_slide(motion, UP) 
 pass   
 
func _on_timer_timeout(): 
 die() 
  
func die(): 
 global.score = 0 
 get_tree().change_scene("res://World1.tscn") 
 
func collect_coin (value): 
 global.score += value 
 ui.set_score_text(global.score) 

 


